L’ADN, une
molécule codee
et variable

L"ADM porte 'information génétigue,
donc les différents génes
gui caractérisenl |'espace.

=# Comment I"ADN peut-il porter
les différents messoges contenus
dans les génes 7

Guide d'exploitation

B} (Doc 1 et 2) Rédiger une définition de
CE guest un géns,

E {Doc 3) Comparez ko séguence des
rivciégtides des trois all®les du géne de
|"AT.

£} (Doc &) Proposez une explication aux
consignes de sécurités inscrites sur les
appareils 4 Y ou sor les recommanda-
tions de ne pas trop passer de radiogra-
phics,

B3 (Doc 1 & 4) Rédiger un bref texte per-
riretbant d'etablir ke lien entre géne, aliéle
et mutation,

VOCABULAIRE

Allghe’ : verzion au variant d'un géne,

n Chromosome, gene, ADN

B Les 23 poires de: chromosomes de’ espéoe Fmgine . portent eminon
25 000 genes disfinivsonl notre espéce. Chagque chromosome est constitue
c"une molécule d"ADMN compoctée. Les généticiens

onit montre qu'un géoe et disposd sur un deomo- .

SUme précis, et @ une position détemminge, [

ol _! Antenres o
F Cecl o permis d'aboulic 4 ka constrection de oar-

Les chnomosomigues ol | 'emplocement d' un géns |
est souvent rapénd por ke nam du oaracoére fene-
ditoire mutant qu'idl foit opparaitre cher un fire
vivant comme by deesophile lersque so séguence
en nudéotide est modifiée par mutation
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- Une drosophile sauvage et des mutantes du chromosome 2
POUT UR Caractine, de Lo drazophile,

€3 La variabilité de 'ADN
chromosomique

¥ Parmi les caractéres hérbditaires facilement abses-
wahles, cebui des groupes sanguins o &8 décrit tras
ot par les madeans. Dans e oo, e géne parté g
le chromesome 9, pewl exister sous différentes ver-
sions dénommees A B et 0. Chogoe wersion d'un
gene est appelée alléle. Une méme portion d"ADM
podte donc un géns, qui peut exister sous plusiedn
VETRIONS.

¥ Sur un dwomosome, une moléode d°ADM va por-
ter plusieurs ceniloimng= de gfnes, Mo touxed nfoc
cupent finalement gque 10% de lo longueur totale de o molécule, Le reste
compaorte des séquendes bypervariobles d'un individu 8 1'outre, et Cest ced
qui est exploité powr construire bes empreintes: génétiques ulilsées par o
police scientifiques En effel, posrd kes coroct@sistiques de ces portions d"ADHN,
on peut observer une vaniabilita de leur longuesr. Aprés un traitermend «hismi:
que qui coupe 0% SEqUences S une wepanalion des frogments suivant beur
bangueys, an citient une image semblobée @ celle d'un code barre,

Profil génetique.




B Des genes et leurs variants

¥ Le bogiciel Anogéne permet de comparer des séquences de molécules, regroupées
dans une bangue.
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Afficher des soquences en nudectides

1. Afficher la molécule d*ADN dans fa fenétre en cliguant sue Fichser pus
sHectionmer les séquences dans o Banque de séguences ou fes Thémes détude,
2. Cliguer surlas séquences en nucléotides retenuss.

Comparsison de sequences en nuclestides

3. Selectionner les séquences 4 comparer en cliquant sur le carré gris & gauche
du e de fa séquence comespondante. A la suite de fa sélection, Is nem dala
séquence oppanait sur un fand blanc

La premigre séquence sert de réfivence ; seules les différences Opgrargissent,

les identités sont souligniées por des tinets.

P Lalptuy anti-trypsing (AT) ast wne moke-
cule qui profége les celledes, pulmaonaires.
Son absence induit k destruction des col-
lules pulmenoies, provoquant une mala-
die marlelle : 'emphyséme pamoneire.

¥ Au sein de lo populotion humaine, les
généticiens estiment 6 75 le noathre
d'olléles du géne responsable de fa syn-
thése de AT, Les séguenoes en nucléabi
thes des trols alléles présentés comptent
chacune 1 257 nucléotides identigues 4
I'exception des différences signalées sur
les copics d'éoran. La possession de 'al
ke « null2 » en double exempdoire ast &
I"arigine d'un emphyséme. Par contre; ke
ufitles a m™ » ¢Lw s » ne sont pos al'or-
qine dex o maladie.

i_timparﬂsm dextralts de la séquence de trois alleles du géne responsable de la synthéze de VAT,
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a Mutations naturelles et mutations induites

P L'apparition de mutations ost i8e & o modificaton de k
seuence des nucléotides, Ces mutations pauvent &lre sponta-
niées, ¢ est-i-tfire se produire naturellernent dans la cellule. car
PADM est une molécule relativerment (ragile, et elle peut subir
des demmoges au court de sa vie cellulaire,

B Four quitant un cerigin mombee de facteurs physiques. ou
chimigues peuvent eux ouss provoguer des modifications de lo
séquence de PADN, ¢ Stre d Iorigioe de mutations,

# Pormi les fedleurs physiques ; les rayons ulteniolets et fes
radiations nudéalires <onl trés nocives pour FADM, pammi les
focteurs chiminues on peut citer l¢ bisphénal A, ke benzane. Ces
molecules sont done des mutogénes.
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. Conséquence des rayons ultraviglets sor UADM.

Chapitre 3. Métabolisme, informnotion qémathguee et milicy de vie E



